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Ablauf des Seminars

Termin Di :
ermin Dienstag Inhalt
14:45

15.01.2019 Theoretische Einfithrung nicht-parametrische Methoden Teil I
Theoretische Einfiihrung nicht-parametrische Methoden Teil IT
22.01.2019 . c ot o
Forschungsprozess, Priifungsleistung, Gruppeneinteilung, Themenvergabe
29.01.2019 Praktische Einfiihrung in STATA Teil I (PC-Pool 4 in 46/104)
05.02.2019 Praktische Einfithrung in STATA Teil II (PC-Pool 4 in 46/104)

!Einzeltermine zu: Zwischenstand, Problemen, Fragen

Ca. 12.03.201
> 2 (bitte eine Woche vorher vereinbaren: alexander.kaiser@unibw.de)

29.03.2019 Deadline Exposé
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Unterscheidung nicht-parametrischer Verfahren

[ I ]
| 3.1 Kennzahlen 3.2 Nicht parametrische Verfah'en] [ 33 l’lmndri:d:nVu'ﬁhmJ
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\ Source: 10 st, Wetzel (2009): Effizienzverfahiren = “ine Einflirung, S. 6/

Free Disposal Hull (FDH):

* Keine Spezifikation der Skalenertrage

* Technologie: Diskrete Treppenfunktion
Varianten:

* Order-m Analysis

* Orderalpha Analysis
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Grundlagen: Free Disposal Hull
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Bisher haben wir angenommen, dass die ,,Efficiency Frontier” alle konvexen Méglichkeiten ,,zwischen® zwei effizienten Punkten
einschlief3t. Das ist jedoch empirisch schwer begriindbar. Es sind Fille denkbar, in denen zwischen zwei DMUs grofe Abstidnde liegen und
die ,,convexity assumption® eine Effizienzgrenze aufweist, welche fiir die DMUs nicht erreichbar ist. Mit anderen Worten: Der Bereich
zwischen zwei effizienten DMUs kann nicht mit Sicherheit als ,,machbare® Input-Output Kombination ausgewiesen werden.
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Grundlagen: Free Disposal Hull

Output

Die gelb markierte Flache wird durch die
~convexity assumption“ zu machbaren
Input-Output-Kombinationen erklart 5 o A
Das ist empirisch nicht beobachtbar
Ein konvexer Produktions-
zusammenhangs ist begriindbar, aber

schwer nachweisbar

Nicht-parametrische Methoden sollen 2
anhand der realen / empirischen
Beobachtungen ,,Efficiency Frontiers®
bilden

0 1 2 3 4 3 6 Input

Losung: ,,Free Disposal Hull“, also Bilden einer Treppenfunktion, welche nur aus realen Beobachtungen besteht
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FDH-Modell (1/4): Deprins, Simar, Tulkens

FEDH beriicksichtigt: 6

Aber:

Output

Unteilbarkeit der Inputs und Outputs 1
Spezialisierung 5 SR 3

Economies of Scale

Sofern das Datenset einen konvexen 3
Zusammenhang abbildet, weist der 2 [ 3R ;
DEA-Schitzer eine hohere Konvergenz :
zur realen Produktionssituation auf.
Bei FDH treten verstarkt Slacks auf

0 1 2 3 4 3 6 Input

Losung: ,,Free Disposal Hull“, also Bilden einer Treppenfunktion, welche nur aus realen Beobachtungen besteht
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FDH-Modell (2/4): Partielle-“Frontier” - Ansatze

Sowohl DEA- Modelle, als auch das Standard FDH-Modell sind extrem anfallig fiir Ausreifler

14
Bei DMU E handelt es sich mit hoher Wahrscheinlichkeit BCC
um einen AusreifSer. = = :
Dies kann mehrere Ursachen haben: 10
Measurement Bias g FDH
Sampling Bias .
Selection Bias 6 . @:Brree@iGurrnn
Incubation Bias 4 ., Dere : DR
Survivorship Bias , ®F
Bei einem kleinen Datensatz und einem extremen Fall ist es C eH
einfach, Ausreifler zu identifizieren und zu eliminieren 0 r
0 1 2 3 4 5 6 7

Die Weiterentwicklungen des FDH-Modells, die Order-m und Order-alpha Analyse bilden partielle Effizienzgrenzen, vereinfacht
gesagt, sie erlauben Beobachtungen (DMUs), welche iiber der Effizienzgrenze liegen
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FDH-Modell (3/4): Partielle-“Frontier”-Ansatze

14

Order-m Analysis:

Es werden m DMUs gezogen 12 e E
Fir diem DMUs werden Theta berechnet 0y >1
Die beiden Schritte werden D mal wiederholt v
Order-m Scores werden aus dem Mittel der 8
berechneten Theta der Teilsample gebildet
Da nicht alle DMUs in jedem Teilsample als 6 B -
Eigenreferenz enthalten sind kénnen ,
Theta > 1 auftreten. .
Diese DMUs gelten als supereffizient und 2
liegen damit jenseits der ,,Efficiency e H
Frontier*. 0
0 1 2 3 4 5 6 7

Order-m Analysis kann DMUs als supereffizient klassifizieren und damit Outlier entdecken. Je 6fter ein Sample gezogen wird
(D => o0), umso akkurater werden die Scores (zu Last hoher Berechnungszeit). Je kleiner m gewihlt wird, umso mehr DMUs
werden supereffizient. Fiir m =  gilt: order-m = FDH
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FDH-Modell (4/4): Partielle-“Frontier-Ansatze

Order-alpha Analysis:

* Anstatt ein sample zu ziehen wird bei der
Order-alpha Analysis das (100 — @) Perzentil
als Referenz-Set (Input-Minimierung in der
Abbildung) verwendet.

Das a Perzentil wird a priori als
supereffizient eingestuft

Allerdings ist die Wahl des o Wertes
ebenfalls arbitrar und kaum empirisch
rechtfertigbar.

input 2

In der Literatur werden héufig die
Signifikanzwerte angewendet
(0.01, 0.05, 0.1)

input 1

L regular DMUs  # irregular DMUs (outliers)
true frontier

Order-alpha Analysis erlaubt eine a priori Spezifikation des als supereffizient zu klassifizierenden Perzentils. Obwohl die Wahl
des a Wertes arbitrir ist, ist es bei mehrdimensionalen Produktionszusammenhingen und gleichzeitig groflen Datensitzen
sinnvoll per se Ausreifler zuzulassen. Fiir a = 0 gilt FDH.
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Priifungsleistung:
Anwendung einer nicht-parametrischen Methode und Exposé

. Gruppeneinteilung
. Wabhl eines geeigneten Themas
. Festlegen einer Forschungsfrage
. Beschaffen eines Datensatzes
. Durchfiihren der DEA / FDH in Stata in euren Gruppen
. Aufbereitung des Forschungsprozesses in einem Exposé / Extended Abstract (individuell)
Abgabe: 29.03.2018
Umfang: ca. 8-10 Seiten (, davon min. 4-5 Seiten zu Methodik und Ergebnisse der angewandten Methode)
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Die empirische Methode

Der wissenschaftliche Forschungsprozess wird wesentlich von der gewihlten Forschungsphilosophie bestimmt

Empirismus

Merkmale:

* Ein subjekt-unabhingiger Realitdts-Begriff - Welt
existiert unabhéngig von unserem Wissen, sie ist
objektiv begreifbar, der Forscher ist unabhangig

* Erfahrung ist Grundlage der Erkenntnis

* Giiltiges Wissen sind beobachtbare Phanomene, Daten,
Fakten, Zahlen, Fokus auf Ursache-
Wirkungszusammenhange

* Methoden: Datenerhebungen und -analysen,
quantitativ wie qualitativ

Verschaffen uns die mathematischen Ausdriicke zur
Raumzeit ,,Wissen® iiber Raum und Zeit ?

Der Empirismus hat sich in den vergangenen Jahrhunderten fiir die Naturwissenschaften
(und in der Folge fiir den technologischen Fortschritt) als sehr ergiebig erwiesen.
Aber: Die Wirtschaftswissenschaften sind keine Naturwissenschaft!
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Exkurs: Die empirische Methode — Grenzen

Es ist erstaunlich, dass ein empirisches Weltbild unhinterfragt ,common sense‘ geworden ist.

Annahme vieler Forscher der Empirismus stehe auf einem sicheren Erkenntnisfundament. Aber was genau soll dieses

Fundament denn sein ?

Einige Beispiele fiir simple, grundlegende Fragen, auf welche die Empirie bei genauerer Betrachtung keine Antwort hat.

1. Alles ,geistige® ist psychologisch zu erkldren ! — ABER: Unmoglichkeit einer Privatsprache?
2. Alles hat Ursache und Wirkung — Man erlernt eine Sache, dann beherrscht man die Sache (klare Grenzen)
— ABER: Regelfolgenproblem (Man kann einer Regel weder privat, noch einmalig folgen)
3. Wissen ist fundamentaler als begriinden — ABER: Grundbegriffe wie ,Sein®, ,, Wahrheit®, ,Verstehen* zu definieren
scheitert an der Zirkularitdit innerhalb der Sprache; man verldsst sich auf sie, aber kann man sich auf sie verlassen ?
4. Zeit ist messbar — ABER: Was ist Zeit ?
5. Alles ist letztlich korperlich — ABER: ,,Das Leib-Seele Problem“
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Exkurs: Die empirische Methode — Grenzen

Monismus Dualismus

Nur Korper

Korper und Seele

Versuch eine der beiden ,Philosophien‘ zu beweisen:

Peter Frederic Strawson: Individuals. An Essay
in Descriptive Metaphysics

M-Pradikate P-Priadikate

Wiegt 5 kg
Steht vor dem Fernseher
Hat Klamotten an

Ist brennbar

Spielt Schach
Hat Schmerzen

Freut sich

Denkt nach
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Exkurs: Die empirische Methode — Grenzen

M-Pradikate P-Pradikate

Wiegt 5 kg Spielt Schach

Hypothese: wenn der Monismus gilt, dann haben P-Pridikate keine Berechtigung. Alle mit P-Prddikaten
ausgedriickte Sachverhalte miissen auch mit M-Prddikaten auszudriicken sein.

Bsp: ,,All my experiences are had by body B“. ,,my“ muss noch substituiert werden, denn es ist ein P-Prddikat.
Der Sinn des Satzes mit M-Prddikaten muss kontingent sein, also die Fakten des P-Satzes reprdsentieren (In der
Aussagen- / Pridikatenlogik sind Formeln kontingent, wenn sie nicht ,automatisch® wahr, oder falsch sind):

1. ,All experiences of Person P are had by body B“. — Person P ebenfalls P-Pridikat (zirkuldr)

2. ,All experiences are had by body B — offensichtlich falsch, inhaltlich nicht richtig reprisentiert

3. ,Allexperiences of body B are had by body B“ - tautologisch (nicht kontingent), nicht informativ

Der Ich-Charakter der Selbsterfahrung ist irreduzibel. Damit ist der Monismus widerlegt.
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Exkurs: Die empirische Methode — Grenzen

M-Pradikate P-Pradikate

Wiegt 5 kg Spielt Schach

Hypothese:

Descartes:

M-Pridikate = res extensa

P-Pridikate = res cogitans

I) Eine Person kann sich selbst P-Pridikate nur dann stabil zuschreiben, wenn sie bereit und fihig ist, sie auch
anderen Personen zuzuschreiben (Unmdglichkeit der Privatsprache)

II) Zwar kann ich mir selbst P-Prddikate ohne Rekurs auf M-Pridikate zuschreiben, doch fiir andere Personen ist
das unmaglich. (Fremdzuschreibung)

Eine isolierte ,res cogitans® ist also auch ausgeschlossen. M und P-Pridikate kommen nicht ohne einander aus.

Strawson: The concept of a person is not to be analysed as that of an animated body or an embodied anima.
The concept of a person is logically prior to that of an individual consciousness.
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Exkurs: Die empirische Methode — Grenzen

Annahme vieler, die Welt sei objektiv begreifbar, oder der Empirismus stehe auf einem sicheren Erkenntnisfundament ist
beweisbar falsch. Die Sachverhalte sind weder alle messbar und objektiv, noch vollig esoterisch. Welche der beiden Extreme

man wiahlt, spielt dabei keine Rolle, beides ist gleichermafSen falsch.

Die Metapher des Fundaments ist vor allem
irrefithrend wegen seines statischen Charakters.
Man scheint zur Wahl gezwungen zwischen dem
Bild des Elefanten, der auf einer Schildkrote ruht
und dem Bild einer groflen Hegel‘schen Schlange

des Wissens, die sich in den Schwanz beifit.
Keines von beiden ist zutreffend. Denn das
empirische Wissen wie seine differenzierte
Erweiterung, die Wissenschaft, ist rational, nicht
weil es ein Fundament hat, sondern weil es sich
um ein selbst-korrigierendes Unternehmen
handelt, das jede Behauptung in Frage stellen
kann, wenn auch nicht alle auf einmal.
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Methodologie — Qualitativ vs. Quantitativ

Man unterscheidet in der empirischen Forschung: (1) qualitative und (2) quantitative Forschungsmethoden

Qualitativ Quantitativ

* Priifen vorher festgelegter Hypothesen
¢ Beobachtbares Verhalten wird beschrieben und

* Explorativ und hypothesengenerierend vorhersagbar gemacht
* Schrittweise Theoriebildung * Durch Modelle, Zusammenhange und zahlenbasierte
* Ziel: Wirklichkeit anhand der subjektiven Sicht Auspriagungen
relevanter Gesprachspartner abzubilden. * Vollstandardisiert und strukturiert um
* Ursachen fiir Verhalten und das Verhalten verstehen Vergleichbarkeit bei erhobenen Messwerten zu
erreichen

In der VWL sind beide Ansétze von Noten, z.B. Makrookonomische Modelle lassen sich quantitativ stiitzen
(Modellierung); In der Mikrookonomie lasst sich das Verhalten der Konsumenten qualitativ erkldren
(Ernst Fehr — Behavioral Economics)
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Methodologie - Hans-Werner Sinn und Ernst Fehr

Haiufig geht in der Forschung Spezialisierung zu Lasten von Interdisziplinaritit, welche n6tig wire um Zusammenhénge

umfassend zu erkennen und zu erkldren.

Ein Beispiel fiir interdisziplindre Zusammenhénge:
https://www.youtube.com/watch 2v=OnCNUoMgvC4

Qualitativ Mixed-Methods Quantitativ

In der VWL sind beide Ansdtze von Noten, z.B. Makrookonomische Modelle lassen sich quantitativ stiitzen
(Modellierung); In der Mikro6konomie ldsst sich das Verhalten der Konsumenten qualitativ erkldren
(Ernst Fehr — Behavioral Economics)
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Der Forschungsprozess - Literaturrecherche

(Primarliteratur) Sekundarliteratur (Tertiarliteratur)

(]

e lartikel

ericte * Journalartike + Datenbanken
*  Abschlussarbeiten Conad
*  Tagungsberichte . . . Enuzy opadien
*  Geschiftsberichte Monogr aphlen . V\'Ior.terbuch.er
*  Unverdffentlichte Manuskripte * Heraus geb erwerke *  Bibliographien
*  Ministerialverdffentlichungen e Sammelbinde * Kataloge

Grundsitzlich gilt: Sekundarliteratur ist zitationsfahige, wissenschaftliche Literatur. Graue Literatur (nicht zu einem wissenschaftlichen Zweck verlegt) ist zuléssig,
sofern sie fiir die Arbeit unentbehrlich oder deren Gegenstand ist (z.B. Metaanalyse von dt. Tageszeitungen = dann ist die FAZ als Quelle Gegenstand)

Die Suche nach Sekundarliteratur:

* Opac UniBW: Mono, Hrsg., Sammelb. https://opac.unibw.de/InfoGuideClient.ubysis/start.do ?Login=iguby

* OpacPlus der StaBi: Journal-Artikel https://opacplus.bsb-muenchen.de/metaopac/start.do
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Von der Idee zur Forschungsfrage in 5 Schritten

* Nachhaltigkeit hat mich schon immer irgendwie interessiert...
1. Keine Ahnung * Esistjaauch politisch / gesellschaftlich gerade relevant...
* Ich hab mich schon in meiner Bachelorarbeit / Projektstudium...

* Besonders relevant in der Debatte um ,,nachhaltige Entwicklung® erscheinen mir die
Herausforderungen in der modernen Landwirtschaft

* Vorallem die intensiven Anbaupraktiken und die Uberdiingung mit Stickstoff scheint die
umgebenden Okosysteme negativ zu beeinflussen

2. Thema eingegrenzt

3. Der Versuch einer *  Wie beeinflussen die intensiven Anbaupraktiken und die Ubernutzung von
Forschungsfrage Stickstoffdiinger die umgebenden Okosysteme?

* Ein Weg zu einer nachhaltigen Landwirtschaft scheint steigende Effizienz zwischen den
Produktionsmitteleinsdtzen und den erzielten Outputs (Hektarertrigen)
4. Forschungsliicke * Inder Literatur werden Schiiden an den Okosystemen hiufig als negative Outputs
entdeckt beschrieben
» Die Effizienzanalyse zwischen Inputs und Outputs kdnnte mit nicht-parametrischen
Methoden durchgefiithrt werden

5. (Arbeits-) Effizienzanalyse in der Landwirtschaft unter Miteinbeziehung unerwiinschter 6kologischer
Forschungsfrage Outputs — Eine nicht-parametrische Analyse fiir die Region X von A bis O
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Von der Idee zur Forschungsfrage in 5 Schritten

2. Thema
eingegrenzt

3. Der Versuch
einer
Forschungsfrage

4. Forschungs-
liicke entdeckt

5. (Arbeits-)
Forschungsfrage

Nachhaltigkeit hat mich schon immer irgendwie interessiert...
Es ist ja auch politisch / gesellschaftlich gerade relevant...
Ich hab mich schon in meiner Bachelorarbeit / Projektstudium...

Besonders relevant in der Debatte um ,nachhaltige Entwicklung®
erscheinen mir die Herausforderungen in der modernen
Landwirtschaft

Vor allem die intensiven Anbaupraktiken und die Uberdiingung
mit Stickstoff scheint die umgebenden Okosysteme negativ zu
beeinflussen

Wie beeinflussen die intensiven Anbaupraktiken und die
Ubernutzung von Stickstoffdiinger die umgebenden Okosysteme ?

Ein Weg zu einer nachhaltigen Landwirtschaft scheint steigende
Effizienz zwischen den Produktionsmitteleinsidtzen und den
erzielten Outputs (Hektarertragen)

In der Literatur werden Schdden an den Okosystemen héufig als
negative Outputs beschrieben

Die Effizienzanalyse zwischen Inputs und Outputs kénnte mit
nicht-parametrischen Methoden durchgefiihrt werden

Effizienzanalyse in der Landwirtschaft unter Miteinbeziehung
unerwiinschter kologischer Outputs — Eine nicht-parametrische
Analyse fiir die Region X von A bis O

»Opacplus® der Bayrischen Staatsbibliothek (Ausweis beschaffen)
Nach ,,Nachhaltigkeit“ suchen
Zu verschiedenen Themen ,,Abstract und ,,Introduction“ lesen

Gezielt Schlagworter (englisch) zu int. Thema im Opacplus suchen
Nach Papern (Aufsitzen) mit klarem Themenbezug filtern

Abstracts lesen und nicht zusammenhéingende aussortieren
3-5 interessante Paper komplett und strukturiert durcharbeiten

Inhalte der Paper zusammenfassen und Probleme /
Herausforderungen verstehen

Hier beginnt der eigentliche
Forschungsprozess mit Literaturrecherche
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Das Exposé (oder Extended Abstract)

Die Priifungsleistung:

* Ein Exposé bietet eine detaillierte Ubersicht tiber das Forschungsvorhaben (soz. eine wissenschaftliche
Projektskizze)

* Ein Extended Abstract beinhaltet zusétzlich bereits erste Forschungsergebnisse und ist in der Regel kiirzer

* Als Prifungsleistung erwarten wir im wesentlichen ein Exposé, welches die Ergebnisse aus der praktischen
Durchfithrung eurer nicht-parametrischen Analyse beinhaltet.

* Der Fokus liegt dabei auf den Teilen ,,Methodologie“ und ,,Ergebnisse®, welche ca. 5-6 der 8-10 Seiten (exkl.
Referenzen) einnehmen sollen

4. Forschungs-
liicke entdeckt

5. (Arbeits-)

Forschungsfrage
1. Titel
2. Motivation (Herausarbeiten der Beschreibung des Forschungsprozesses:

Forschungsliicke aus der Literatur) * Forschungsdesign (Erlauterung: Kontext Motivation = Forschungsfrage =2
3. Forschungsfragen- und ziele Beantwortung via empirischer Forschungsphilosophie)
4. Methodologie und Methodik * Techniken zur Datenerhebung, bzw. -beschaffung

] * Struktur der Daten, Umfang, deskriptive Statistiken

5. Er gebnlsse * Methode zur Datenanalyse (DEA, FDH, Orderalpha)
6. (Zeitplan) * Detaillierte Ausfihrung zu der Anwendung der Methode (Begriindung der Variablen,
7. (Ressourcen) Optionen, Spezifikationen fir die gewéhlte Forschungsfrage)
8. Referenzen
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Gruppeneinteilung und Themenvergabe

Bis zum néchsten Mal:

* Sofern ihr vorhabt aufSerhalb des Campus / mit Privat-Laptop zu
arbeiten, installiert euch Stata (via StudiSoft-Portal)
— zur Not hilft ein Gang zum RZ)

* Sucht in den gingigen Datenbanken (EuroStat, Stat. Bundesamt) nach
Datensdtzen zu dem gewdhlten Thema und ladet sie in eure Drive
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